TUẦN 12,13 – ĐẠI SỐ 11
BÀI 2: HOÁN VỊ - CHỈNH HỢP VÀ TỔ HỢP



 Hoán vị:  Cho tập hợp A gồm n phần tử . Mỗi kết quả của sự sắp xếp thứ tự n phần tử của tập hợp A được gọi là một hoán vị n phần tử.              


- Kí hiệu: là số các hoán vị của n phần tử: 

 Chỉnh hợp:  Cho tập hợp A gồm n phần tử . Kết quả của việc lấy ra k phần tử từ n phần tử của tập hợp A và sắp xếp chúng theo một thứ tự nào đó được gọi là một chỉnh hợp chập k của n phần tử đã cho.   




- Kí hiệu:là số các chỉnh hợp chập k của n phần tử : với   .

 Tổ hợp:  Cho tập hợp A gồm n phần tử . Mỗi tập con gồm k phần tử của tập hợp A được gọi là một tổ hợp chập k của n phần tử đã cho. 




- Kí hiệu:là số các tổ hợp chập k của n phần tử:với 


  Số phần tử của tập hợp hữu hạn A được kí hiệu là  hay .
 Tính chất


  với . 	


 với .	

 



TÓM TẮT



Cho tập . Hỏi có bao nhiêu số tự nhiên gồm 4 chữ số đôi một khác nhau.
a) Không có yêu cầu gì thêm.                             
b) Số đó là số lẻ.
c) Số đó chia hết cho 5.                                          
d) Số đó luôn có mặt số 1.
e) Số đó có đúng một chẵn.
f) Số đó có đúng hai chẵn hai lẻ đan xen nhau.
Ví dụ 1

Lời giải
a) Số tự nhiên gồm 4 chữ số đôi một khác nhau.
Lưu ý: bài này các bạn giải thử nhiều cách và so sánh xem cách nào dễ hiểu hơn.

Cách 1: gọi số cần tìm có dạng: abcd 
Số cách chọn a là 6 (cách) (do tập A không có số 0 nên a sẽ có 6 cách)

Số cách chọn b là 5 (cách) 

Số cách chọn c là 4 (cách) 

Số cách chọn d là 3 (cách) 

		Kết quả: (số)	
		Cách 2: áp dụng kiến thức tổ hợp và hoán vị 
	
	
	
	




		Chọn 4 số từ 6 số có  ( cách)		
		Xếp 4 số vào 4 vị trí có 4! (cách)

		       Kết quả: (số)
	
	
	
	


		Cách 3: áp dụng kiến thức chỉnh hợp.

		

		Chọn 4 số từ 6 số và xếp 4 số vào 4 vị trí có  (cách)

		       Kết quả: (số)
“Từ ví dụ b trở đi, chỉ giải một cách thôi nha các bạn. Tùy mỗi bạn có cách cảm nhận khác nhau, thấy cách nào hợp với mình thì làm nhé”
b) Số tự nhiên gồm 4 chữ số đôi một khác nhau và là số lẻ.
	
	
	
	3





		Gọi số cần tìm có dạng: abcd (d là số lẻ nên d được chọn từ các số lẻ 1,3,5)
	Số cách chọn d là 3 (cách)

	Chọn 3 số từ 5 số còn lại và xếp vào 3 vị trí là (cách)

	Kết quả: (số)
	
	
	
	5


c) Số tự nhiên gồm 4 chữ số đôi một khác nhau và chia hết cho 5 nên chữ số cuối cùng phải chia hết cho 5 nên nó chỉ có thể là 0 và 5. Do tập A không có số 0 nên ta chỉ có 1 trường hợp duy nhất là abc5.

	Chọn 3 số từ 5 số còn lại và xếp vào 3 vị trí là (cách)

		Kết quả: (số)
	
	
	
	1


d) Số tự nhiên gồm 4 chữ số đôi một khác nhau và luôn có mặt số 1 nên ta đi xếp số 1 trước, sau đó xếp các số còn lại. 
	Xếp số 1 vào 4 vị trí có 4 (cách)

	Chọn 3 số từ 5 số còn lại và xếp vào 3 vị trí là (cách)

	Kết quả: (số)
e) Số tự nhiên gồm 4 chữ số đôi một khác nhau và có đúng một chẵn nên 3 số còn là 3 số lẻ.
	2
	1
	3
	5



	Chọn 1 số chẵn từ 3 số chẵn là (cách)

	Chọn 3 lẻ từ 3 lẻ là (cách)

	Xếp 4 số vào 4 vị trí có (cách)

	Kết quả: (số)
f) Số tự nhiên gồm 4 chữ số đôi một khác nhau và có đúng hai chẵn hai lẻ đan xen nhau.
	Lẻ
	Chẵn
	Lẻ
	Chẵn


Trường hợp 1:

Chọn 2 số lẻ từ 3 số lẻ và xếp vào 2 vị trí là: (cách)

Chọn 2 số chẵn từ 3 số chẵn và xếp vào 2 vị trí là: (cách)
	Chẵn
	Lẻ
	Chẵn
	Lẻ


Suy ra: 36 (số) 
Trường hợp 2:  
Tương tự ta có: 36 (số) . 

Kết quả: (số)

Cho tập . Hỏi có bao nhiêu số tự nhiên gồm 5 chữ số đôi một khác nhau.
a) Không có yêu cầu gì thêm.                           
b) Số đó là số chẵn.
c) Số đó luôn có mặt số 0.                                  
d) Số đó luôn có mặt số 0 và 9.
e) Số đó luôn có mặt số 6 và 8.
Ví dụ 2

Lời giải
	
	
	
	
	


Lưu ý: Do tập A có số 0 nên khi giải các bạn cẩn thận.
a) Số tự nhiên gồm 5 chữ số đôi một khác nhau.

Gọi số cần tìm có dạng: abcde ()

Chọn 5 số từ 10 số và xếp vào 5 vị trí là  (số) (ở đây ta đã đếm luôn số 0 đứng đầu)
	0
	
	
	
	


Xét 0 đứng đầu.									

Chọn 4 số từ 9 số và xếp vào 4 vị trí là (số)



Kết quả: -(số)
b) Số tự nhiên gồm 5 chữ số đôi một khác nhau và là số chẵn nên chữ số tận cùng phải là số chẵn. 
Số cách chọn chữ số cuối cùng là 5 (cách)

Chọn 4 số từ 9 số còn lại và xếp vào 4 vị trí là (cách)

Suy ra: (số) (ở đây ta đã đếm luôn trường hợp 0 đứng đầu)
	0
	
	
	
	


Xét 0 đứng đầu.									
Số cách chọn chữ số cuối cùng là 4 (cách)

Chọn 3 số từ 8 số còn lại và xếp vào 3 vị trí là (cách)

Suy ra: (số)

Kết quả: (số)
	
	
	
	
	0


c) Số tự nhiên gồm 5 chữ số đôi một khác nhau và luôn có mặt số 0.
Lưu ý: “ cho số 0 chạy từ vị trí thứ 2 đến vị trí thứ 5” 
Xếp số 0 vào 4 vị trí là 4 (cách) (ví dụ số 0 ở vị trí thứ 5)

Chọn 4 số từ 9 số còn lại và xếp 4 số vào 4 vị trí là(cách)

Kết quả: =12096 (số)
	
	9
	
	
	0


d) Số tự nhiên gồm 5 chữ số đôi một khác nhau và luôn có mặt số 0 và 9.
	Lưu ý: ta xếp số 0 trước, sau đó mới đi xếp số 9 nha.			
Xếp số 0 vào 4 vị trí là 4 (cách)
Xếp số 9 vào 4 vị trí là 4 (cách)

Chọn 3 số từ 8 số còn lại và xếp vào 3 vị trí là(cách)
Kết quả: 5376 (số )
e) Số tự nhiên gồm 5 chữ số đôi một khác nhau và luôn có mặt số 6 và 8.
	
	6
	
	8
	


	Lưu ý: ta xếp số nào trước cũng được.
Xếp số 6 vào 5 vị trí là 5 (cách)						
Xếp số 8 vào 4 vị trí là 4 (cách)

Chọn 3 số từ 8 số còn lại và xếp vào 3 vị trí có  (cách) (ở đây ta đã đếm luôn trường hợp 0 đứng đầu)
	0
	
	8
	
	6


Suy ra: 6720 (số)
Xét trường hợp số 0 đứng đầu :					
Xếp số 6 vào 4 vị trí là 4 (cách)
Xếp số 8 vào 3 vị trí là 3 (cách)

Chọn 2 số từ 7 số còn lại và xếp vào 2 vị trí là (cách)
Suy ra: 504 (số)

Kết quả: (số)
Một hộp có 6 viên bi xanh và 4 viên bi đỏ. Lấy ngẫu nhiên 5 bi từ hộp có đủ 2 màu và số bi xanh nhiều hơn số bi đỏ.
Ví dụ 3

Lời giải
Lấy ngẫu nhiên 5 viên bi từ hộp có 6 viên bi xanh và 4 viên bi đỏ sao cho có đủ hai màu và số bi xanh nhiều hơn số bi đỏ.

	Trường hợp 1: 3 bi xanh, 2 bi đỏ: 

	Trường hợp 2: 4 bi xanh, 1 bi đỏ: 


	Vậy: += 180 (cách).
Bài tập tự luyện.


Bài 1) Cho tập . Hỏi có bao nhiêu số tự nhiên gồm 4 chữ số khác nhau và :
a) Không có yêu cầu gì thêm.	b) Là số lẻ.
c) Chia hết cho 5.				d) Luôn có mặt số 3.
e) Luôn có mặt số 1 và số 6.			f) Có đúng 1 chẵn.
g) Có 2 chẵn , 2 lẻ đan xen nhau.		h) Có chữ số hàng trăm chia hết cho 2. 	

Bài 2)  Cho tập . Hỏi có bao nhiêu số tự nhiên gồm 5 chữ số khác nhau và 
a) Không có yêu cầu gì thêm.			b) Số đó là số chẵn.
c) Luôn có mặt số 9.				d) Luôn có mặt số 2 và 3.
e) Có đúng 2 lẻ.					f) Có 3 lẻ, 2 chẵn đan xen nhau.
g) Chữ số hàng trăm là số chẵn. 		h) Là số lẻ và luôn có mặt số 7.

Bài 3) Cho tập . Hỏi có bao nhiêu số tự nhiên gồm 3 chữ số khác nhau và :
a) Chia hết cho 5.				b) Bắt đầu là số 2.
c) Không có mặt số 9, luôn có mặt số 8.	d) Chữ số hàng chục là số lẻ.
e) Luôn có mặt số 6 , 8 và chúng đứng cạnh nhau.
f) Luôn có mặt số 1,2,4 và chúng đứng cạnh nhau.

Bài 4) Cho tập . Hỏi có bao nhiêu số tự nhiên gồm 4 chữ số khác nhau và:
a) Xếp theo thứ tự giảm dần.			b) Chia hết cho 5.
c) Luôn có mặt số 0.					d) Luôn có mặt số  0 và 2.
e) Luôn có mặt số 5 và 6.				f) Có 2 chẵn, 2 lẻ đan xen nhau.
g) Là số chẵn và luôn có mặt số 4.			h) Là số lẻ và luôn có mặt số 1.

Bài 5) Cho tập . Hỏi có bao nhiêu số tự nhiên gồm 5 chữ số khác nhau và :
	a) Là số chẵn.					b)  Luôn có mặt số 7.
	c) Luôn có mặt số 0 và 9.				d)  Luôn có mặt số 1 và 3.
	e)  Có đúng 2 chẵn.					f)  Có 3 lẻ và 2 chẵn đan xen nhau.
	g)  Chữ số hàng nghìn chia hết cho 3. 		
		h) Có 2 lẻ, 3 chẵn sao cho 3 chẵn đứng cạnh nhau.

Bài 6) Cho tập . Hỏi có bao nhiêu số tự nhiên gồm 3 chữ số khác nhau mà tổng của chúng là số lẻ.

Bài 7) Cho đa giác đều n cạnh (). Tìm n để đa giác có số đường chéo bằng số cạnh?
Bài 8) Cho một đa giác đều n đỉnh, n  N, n  3. Tìm n biết rằng đa giác đã cho có 27 đường chéo.




Bài 9) Cho hai đường thẳng song song ,. Trên lấy 8 điểm, trên lấy 9 điểm phân  biệt.
a) Có bao nhiêu tam giác có đỉnh là 3 điểm trong 17 điểm nói trên.
b) Có bao nhiêu tứ giác lồi có đỉnh là 4 điểm trong 17 điểm nói trên.
 Vẽ hai đường thẳng song song, sau đó nhận xét xem tam giác và tứ giác lồi cần lấy bao 




Bài 10) Một chiếc hộp đựng  quả cầu trắng,  quả cầu đỏ và  quả cầu đen. Có bao nhiêu cách chọn  quả từ hộp sao cho:
a) 


Có  quả cầu trắng,  quả cầu đỏ và  quả cầu đen.
b) Có đúng 2 quả cầu trắng.
c) Có ít nhất 2 quả cầu đen.
Bài 11) Một lớp học có 40 học sinh trong đó có 25 nam và 15 nữ. Có bao nhiêu cách chọn ra 7 học sinh đi dự đại hội sao cho:
	a) Không phân biệt nam nữ.	b)  Có 2 nam và 4 nữ.
	c)  Nhiều nhất 3 nam.	d)  Tất cả là nam.
	d) Nam nhiều hơn nữ.	e)  Có nam lẫn nữ và ít nhất 4 nữ.

oleObject3.bin

image36.wmf
4!


oleObject61.bin

image37.wmf
13

33

CxCx4!72

=


oleObject62.bin

image38.wmf
2

3

A


oleObject63.bin

image39.wmf
2

3

A


oleObject64.bin

image40.wmf
363672

+=


oleObject65.bin

oleObject4.bin

image41.wmf
{

}

A0;1;2;3;4;5;6;7;8;9

=


oleObject66.bin

oleObject67.bin

image42.wmf
a0

¹


oleObject68.bin

image43.wmf
5

10

A


oleObject69.bin

image44.wmf
4

9

A


oleObject70.bin

oleObject71.bin

image4.wmf
k

n

A


oleObject72.bin

image45.wmf
27216

=


oleObject73.bin

image46.wmf
4

9

A


oleObject74.bin

image47.wmf
4

9

5xA15120

=


oleObject75.bin

image48.wmf
3

8

A


oleObject76.bin

image49.wmf
3

8

4xA1344

=


oleObject5.bin

oleObject77.bin

image50.wmf
15120134413776

-=


oleObject78.bin

image51.wmf
4

9

A


oleObject79.bin

image52.wmf
4

9

4.A


oleObject80.bin

image53.wmf
3

8

A


oleObject81.bin

oleObject82.bin

image5.wmf
(

)

1kn

££


image54.wmf
2

7

A


oleObject83.bin

image55.wmf
67205046216

-=


oleObject84.bin

image56.wmf
32

64

.

CC


oleObject85.bin

image57.wmf
41

64

.

CC


oleObject86.bin

oleObject87.bin

oleObject88.bin

oleObject6.bin

image58.png




image59.svg
       


image60.png




image61.wmf
{

}

1,2,3,4,5,6,7,8,9

A

=


oleObject89.bin

image62.wmf
{

}

1,2,3,4,5,6,7,8,9

B

=


oleObject90.bin

image63.wmf
{

}

1,2,3,4,5,6,7,8,9

=

C


oleObject91.bin

image64.wmf
{

}

0,1,2,3,4,5,6,7,8,9

=

D


image6.wmf
(

)

!

!

k

n

n

A

nk

=

-


oleObject92.bin

image65.wmf
{

}

0,1,2,3,4,5,6,7,8,9

=

E


oleObject93.bin

image66.wmf
{

}

1,2,3,4,5,6,7,8,9

=

F


oleObject94.bin

image67.wmf
n4

>


oleObject95.bin

image68.wmf
1

d


oleObject96.bin

image69.wmf
2

d


oleObject7.bin

oleObject97.bin

oleObject98.bin

oleObject99.bin

image70.wmf
6


oleObject100.bin

image71.wmf
4


oleObject101.bin

image72.wmf
2


oleObject102.bin

image73.wmf
6


image7.wmf
1

kn

££


oleObject103.bin

image74.wmf
3


oleObject104.bin

image75.wmf
2


oleObject105.bin

image76.wmf
1


oleObject106.bin

oleObject8.bin

oleObject9.bin

image8.wmf
k

n

C


oleObject10.bin

image9.wmf
(

)

0kn

££


oleObject11.bin

image10.wmf
(

)

!

!!

=

-

k

n

n

C

knk


oleObject12.bin

image11.wmf
0

kn

££


oleObject13.bin

image12.wmf
A


oleObject14.bin

image13.wmf
(

)

nA


oleObject15.bin

image14.wmf
knk

nn

CC

-

=


oleObject16.bin

image15.wmf
0

kn

££


oleObject17.bin

image16.wmf
1

11

kkk

nnn

CCC

-

--

+=


oleObject18.bin

image17.wmf
1

kn

£<


oleObject19.bin

image18.wmf
.!

kk

nn

ACk

=


oleObject20.bin

oleObject21.bin

oleObject22.bin

oleObject23.bin

oleObject24.bin

oleObject25.bin

oleObject26.bin

oleObject27.bin

image1.wmf
(

)

1

n

³


oleObject28.bin

oleObject29.bin

oleObject30.bin

oleObject31.bin

oleObject32.bin

oleObject33.bin

oleObject34.bin

oleObject35.bin

oleObject36.bin

oleObject37.bin

oleObject1.bin

oleObject38.bin

oleObject39.bin

oleObject40.bin

image19.wmf
{

}

A1;2;3;4;5;6

=


oleObject41.bin

oleObject42.bin

image20.wmf
(

)

a0

¹


oleObject43.bin

image21.wmf
(

)

ba

¹


oleObject44.bin

image2.wmf
n

P


image22.wmf
(

)

cba

¹¹


oleObject45.bin

image23.wmf
(

)

dcba

¹¹¹


oleObject46.bin

image24.wmf
6x5x4x3360

=


oleObject47.bin

image25.wmf
4

6

C


oleObject48.bin

image26.wmf
4

6

Cx4!360

=


oleObject49.bin

oleObject2.bin

image27.wmf
4

6

A


oleObject50.bin

image28.wmf
4

6

A360

=


oleObject51.bin

image29.wmf
a0,

¹


oleObject52.bin

image30.wmf
3

5

A


oleObject53.bin

image31.wmf
3

5

3xA180

=


oleObject54.bin

image3.wmf
(

)

(

)

1.2.3.4....2.1.!

n

Pnnnn

=--=


oleObject55.bin

image32.wmf
3

5

A60

=


oleObject56.bin

oleObject57.bin

image33.wmf
3

5

4xA240

=


oleObject58.bin

image34.wmf
1

3

C


oleObject59.bin

image35.wmf
3

3

C


oleObject60.bin

